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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet i wykazywac
gotowos$¢ do pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy o niskopoziomowych aspektach programowania w jezyku C. Rozwijanie u studentéw
Swiadomosci wyzwan i potencjalnych trudnosci podczas projektowania aplikacji niskopoziomowych.
Zapoznanie z architekturg CPU x86 wraz z rozszerzeniami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze na temat programowania w jezyku C.

2. Zna najczestsze btedy i problemy zwigzane z projektowaniem aplikacji
niskopoziomowych.

3. Zna architekture systemow komputerowych x86 wraz z rozszerzeniami.

Umiejetnosci:



1. Umie zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje w jezyku C rozwigzujgcg problemy
takie jak przetwarzanie danych tekstowych lub binarnych.

2. Umie korzystac¢ z debugera i z programow do analizy wyciekow pamieci by rozwigzaé
najczestsze problemy zwigzane z tworzeniem aplikacji niskopoziomowych.

3. Umie stworzy¢ aplikacje w asemblerze x86 z uwzglednieniem optymalizacji
wykorzystania operacji SIMD.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy, ze znajomos¢ architektury systeméw komputerowych

i umiejetno$¢ tworzenia aplikacji niskopoziomowych przektada sie na petniejsze
zrozumienie kazdego rodzaju rozwigzan informatycznych.

2. Rozumie, ze niskopoziomowe rozwigzania sg kluczowe z punktu widzenia
bezpieczenstwa systeméw informatycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Weryfikacja wiedzy nabytej w ramach wykfadu odbywa sie poprzez zaliczenie pisemne zawierajgce pytania
otwarte lub pytania wielokrotnego wyboru. Prog zaliczeniowy: 50%.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg poprzez ocene kilku projektéw lub
zadan praktycznych. Studenci mogg pracowac w parach. Kazdy projekt oceniany jest osobno. Do
zaliczenia laboratoriow wymagane jest otrzymanie co najmniej oceny 3.0 z kazdego projektu.

Tresci programowe

Wyktad:

. C, Basics, Types, Literals, Expressions, Statements
. Functions, Arrays, Pointers

. Structures, Unions and Bit-Fields

. Dynamic Memory Management, Input and Output
. Multithreading, Floating-point Numbers

. Computer Architecture

. X86 Assembly

. Test

Laboratorium:

1. Practical guide to C programming and debugging
2-3. Project 1: Text File Parsing

4-5. Project 2: Binary File Parsing

6-7. Project 3: x86 Assembly

8. Late Project Reporting
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Tematyka zaje¢

Wyktady stanowig kompleksowe wprowadzenie do podstaw informatyki. Tematy obejmujg historie i
ewolucje informatyki, znaczenie abstrakcji w projektowaniu komputeréw oraz prawo Moore'a i jego przyszte
implikacje. Wyktady omawiajg rowniez architekture komputeréw, obejmujgc hierarchie pamieci,
potokowanie, przewidywanie i niezawodnosc¢ systemu. Wprowadzenie do jezyka programowania C
obejmuje typy danych, zmienne i struktury kontrolne.

Ponadto wykfady zagtebiajg sie w podstawy programowania komputerowego, koncentrujgc sie na
zestawach instrukcji, jezyku asemblera, operacjach i jezykach wysokiego poziomu, takich jak C i Java.
Wyijasniajg struktury danych, instrukcje przesytania danych i koncepcje programéw przechowywanych.

Specyficzne dla programowania w jezyku C wyktady obejmujg literaty, wyrazenia, struktury kontrolne i
instrukcje. Tematy obejmujg liczby catkowite, zmiennoprzecinkowe, znaki i literaty tancuchowe, operatory,
pierwszenstwo, konwersje typow, instrukcje if-else, przypadki przetgczania i rozne petle. Omawiane sg
réwniez operatory przypisania, inkrementacji i dekrementacji oraz instrukcje skoku, takie jak break,
continue i goto, a takze wywotania i zwroty funkcji.

Dalsze wyktady wyjasniajg definicje i wywotania funkcji, inicjalizacje i dostep do tablic oraz uzycie



wskaznikow, w tym manipulacje pamiecig i wskazniki do funkcji. Omowiono réwniez role stowa kluczowego
‘restrict’ w operacjach na wskaznikach.

Wyjasniono operacje arytmetyczne w obliczeniach, w tym dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych,
mnozenie i dzielenie oraz reprezentacje zmiennoprzecinkowg. Wyktady dotyczg ograniczen liczb
komputerowych, takich jak przepetnienie i niedopetnienie oraz wprowadzajg struktury C, zwigzki i pola
bitowe wraz z ich zastosowaniami.

Zaawansowane tematy programowania w jezyku C obejmujg algorytmy, funkcje daty i czasu, zarzgdzanie
pamieciag, operacje wejscia/wyjscia oraz obstuge btedow. Wykorzystanie standardowych funkcji
bibliotecznych do sortowania (‘gsort’) i wyszukiwania (‘bsearch’), manipulacja datg i czasem oraz alokacja
pamieci (‘malloc’, “calloc’, ‘free’, ‘realloc’) sg szczegdétowo opisane. Omowiono rowniez operacje wejscia/
wyjécia przy uzyciu “printf’, “scanf’, “fread’, ‘fwrite’ oraz metody losowego dostepu do plikéw (np. “ftell’,
‘fgetpos’, ‘fsetpos’, “fseek’, ‘rewind’), wraz z przyktadami i fragmentami kodu.

Na koniec wyktady omawiajg hierarchie pamieci i wirtualizacje. Wyjasniajg korzysci ekonomiczne
wynikajgce z wykorzystania lokalnosci i kompromiséw miedzy kosztami a wydajnoscia, projekt hierarchii
pamieci, luke miedzy wydajnoscig procesora a pamieci, zuzycie energii i operacje pamieci podreczne;j.
Analizowane sg réwniez wskazniki braku pamieci podrecznej, optymalizacje, pamie¢ wirtualna i monitory
maszyn wirtualnych (VMM) w celu zwiekszenia niezawodnosci, izolacji i bezpieczenstwa systemu.

Podczas sesji laboratoryjnych studenci opanujg podstawy programowania w jezyku C i asemblerze x86.
Beda oni realizowac rézne projekty, ktére wykorzystujg koncepcje omawiane na wyktadach.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, opracowywanie przyktadow przy tablicy, praca w
parach

Literatura

Podstawowa

1. Peter Prinz, Tony Crawford ,C in a nutshell”

2. David Patterson, John Hennessy ,,Computer organization and design”
Uzupetniajgca

1. Gynvael Coldwind ,Zrozumie¢ programowanie”

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




